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Chlrurgisches Instrument: 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein chirugisches 
Instrument fur die minimal invasive Chirurgie gemafr dem 
Oberbegriff des Pat entanspruchs 1. 

Aus der DE 100 36 108 ist ein chirugisches Instrument 
dieser Gattung bekannt. Dieses besteht im wesentlichen aus 
einem Rohrschaft, an dessen einem proximal en Ende ein 
Instrumentengrif f angeordnet ist, mittels dem ein an dem 
gegenuberliegenden distalen Ende des Rohrschafts 
angeordneter Instrument en kopf liber Getriebezuge betatigbar 
ist. Der Instrument enkopf lafit sich bezuglich des 
Rohrschafts abwinkeln bzw. neigen und tragt zudem einen 
drehbar im Instrument enkopf gelageren Eff ektor in Form 
einer Art Zange oder Greifer, deren eines Zangenstuck 
schwenkbar am Eff ektor gelagert und mittels des 
Instrumentengrif fs ebenfalls betatigbar ist. 

Konkreter ausgedriickt ermoglichen die Getriebezuge, dass 
zumindest eine erste Bewegung des Instrument engriffs, gemali 
diesem Stand der Technik auslosbar durch die Handrotation 
einer Bedienerperson, in eine Rotation des Effektors unter 
einem bestimmten Oberset zungsverhaltnis zu dieser 
Betatigungs bewegung t ransf ormiert wird. Hierdurch ist es 
moglich, den Eff ektor trotz der relativ eingeschrankt en 
Bewegungsmoglichkeit einer menschlichen Hand urn 
beispielsweise bis zu 300° zu drehen und damit komplizierte 
Bewegungsablauf e ohne Umgreifen am Handgriff zu 
realisieren. Des weiteren wird eine zweite Bewegung des 
Instrumentengrif fs, beispielsweise dessen Abwinkeln 
bezuglich des Rohrschafts, in eine Neigungs bewegung des 
Instrument en kopf s umgeset zt . 



Die Getriebezuge innerhalb des Instrument engriffs und des 
Rohrschafts sind derart ausgelegt, dass eine weit estgehend 
entkoppelte Betatigung jeder einzelnen Bewegung des 
Instrumentenkopf s sowie des Effektors ermoglicht wird. 
Allderdings sind derartige Getriebe zwangslaufig aufterst 
kompliziert und benotigen demzufolge auch ausreichend 
Bauraum. Dariiber hinaus ist eine vollstandige Entkopplung 
der einzelnen Bewegungen nicht ganzlich gewahrl eist et . 

Auch hat es sich gezeigt, dass insbesondere bei einer 
Handrotation zum Drehen des im Instrumentenkopf gelagerten 
Effektors, bedingt durch die naturliche Handkonstrukt ion 
und der daraus resul tierenden Bewegungsa bl auf e, d. h. 
unabhangig davon, ob die Getriebezuge des chirurgischen 
Instrumentes tatsachlich vollstandig entkoppelt sind oder 
nicht, gleichzeitig auch ein geringf ugiges Abwinkeln des 
Instrumentenkopf s und dariiber hinaus ein Abkippen (Taumeln) 
des gesamten Inst rument enschaf ts bewirkt wird, wodurch sich 
die Handhabung des Instuments erheblich erschwert. 

Angesichts dieses Stands der Technik ist es eine Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, ein chirugisches Instrument 
dieser Gattung zu schaffen, bei welchem Bewegungen eines 
Instrumentenkopf s sowie eines Effektors weit estgehend 
unabhangig von naturlichen Gegebenheit en einer naturlichen 
Handkonstruktion voneinander entkoppelt liber einen 
Instrumentengrif f ausfiihrbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch ein chirugisches Instrument mit 
den Merkmalen gemaB dem Pat entanspruch 1 gelost. 

Die Grundlage der Erfindung bilden prinzipiell exakte 
Kenntnisse uber einzelne Bewegungsmust er einer menschlichen 
Hand, aus denen dann vorteilhafte Zuordnungen von 
Funktionen zu den einzelnen Handhaben an einem 



Instrument engriff vorgenommen werden konnen, Hieraus konnen 
dann konstruktive Maftnahmen fur die Handha ben selbst zu 
deren ergonomische Anpassung an die menschliche Hand 
ergriffen werden. Konkreter ausgedruckt sind insbesondere 
die Finger einer menschl ichen Hand mit einer Feinmotorik 
ausgestattet, die auch kleinste Bewegungen prazise 
ausf iihren kann, ohne dass andere Bewegungs vorgange an der 
Hand erfolgen bzw. diese unterstutzen miissen. 

Hierauf aufbauend besteht der Kern der Erfindung nunmehr 
darin, den Instrument engriff mit einem bezuglich des 
Griffstucks drehbar gelagerten Betat igungs knopf bzw. einem 
die Funktion eines solchen Knopfs ubernehmenden 
Betat igungs el ements als eine Handhabe zur Ausfiihrung einer 
Drehbewegung des Effektors zu versehen. 

Dieser Betatigungs knopf oder Element kann somit mittels 
ausgewahlter Finger ( vor zugsweise Daumen und Zeigefinger) 
gedreht werden, wahrend das Griff stuck fest in der Hand 
gehalten wird. Die Drehbewegung erfolgt dabei vollstandig 
getrennt von anderen Bewegungsvorgangen einer menschl ichen 
Hand, d. h. sie wird nicht durch Drehen oder Abwinkeln eines 
Handgelenks uberlagert. Daruber hinaus vermittelt der 
Betatigungs knopf ein ausgepragtes taktiles Gefiihl an einen 
Chirurgen, wodurch sich die Handhabung des Instruments 
wesentlich verbessert. 

Vorteilhaft ist es, den Drehknopf an einem freien vorderen 
Ende des Griffstucks anzuordnen wahrend das Griffstuck 
selbst an seinem anderen, hinteren Ende schwenkbar, sowie 
seitlich versetzt zum Instrument enschaft an diesem 
angel enkt ist. Ideal er Weise sollte die Anlenkung zwischen 
dem Griffstuck und dem Instrument enschaft mit dem 
Handgelenk einer Bedienerperson zusammenf all en. Konstruktiv 
ist die nur naherungsweise moglich, indem die Lange des 



Griff stucks bzw. der Abstand zwischen der Anlenkung und dem 
Griff st iickabschnitt , der von der Bedienerhand umgriffen 
wird so gewahlt ist, dass sich die Anlenkung moglichst 
exakt unterhalb des Handgel enks, also moglichst nahe dem 
Handgelenk anordnet. Eine Abwinkel bewegung am Handgel enk 
einer menschlichen Hand wird somit auf das Griffstuck 
ubertragen, ohne dass dabei wiederum ein Drehbewegung des 
Betatigungsknopf s oder ein Taumeln des Instrument enschafts 
verursacht wird. Die Drehung des Betat igungs knopfs durch 
entsprechendes Bewegen der Finger kann dann wieder in j eder 
Abwinkel position des Handgel enks individuell erfolgen. Die 
Abwinkel bewegung der Griff stucks fuhrt in vorteil haf t er 
Weise zu einer Abwinkel ung des Instrument enkopfs bezuglich 
des Instrument enschafts. 

Weiter vorteilhaft ist es, einen Schwenkhebel ahnlich eines 
Bremshebels an einem Fahrrad am Giffstuck anzuordnen und 
zwar derart, dass er mittels der oder einem der noch 
verbl eibenden Finger betatigbar ist, ohne dass das 
Griffstuck losgelassen zu werden braucht. Vorzugsweise ist 
der Schwenkhebel an einer Unterseite des Griffstucks 
angel enkt und wird mittels zumindest eines Fingers gegen 
das Griffstuck gedruckt. Diese Schwenkbewegung des 
Schwenkhebel s fuhrt vorzugsweise zu einer Betat igung des 
Effektors bzw. zur Auslosung der Ef f ektorf unkt ion. 

Weitere vorteil haft e Ausgestal tungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unt eranspriiche. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten 
Ausf uhrungsbeispiels unter Bezugnahme der begleitenden 
Zeichnungen naher erlautert. 



Fig. 1 zeigt eine Perspektivenansicht eines chirurgischen 
Instruments gemaft einem bevorzugten Ausf uhrungs beispiel s 
der Erf indung, 

Fig. 2 zeigt einen ersten Getriebezug fur ein Verschwenken 
eines Instrument enkopfs mittels eines Instrument engriffs, 

Fig. 3 zeigt eine Teilschnittansicht des ersten 
Getriebezugs im Schwenkbereich des Instrument enkopfs, 

Fig. 4 zeigt einen zweiten Getriebezug fur ein Rotieren des 
Instrumentenkopf s mittels des Instrument engriffs, 

Fig. 5 zeigt eine Teilschnittansicht des zweiten 
Getriebezugs im Schwenkbereich des Instrument enkopfs und 

Fig. 6a -6c zeigen Schnittdarstellungen eines dritten 
Getriebezugs im Schwenkbereich des Instrument enkopfs zur 
Betatigung einer am Instrumentenkopf gelagerten Zange. 

In der Fig. 1 ist ein voll standiges chirurgisches 
Instrument gemafr einem bevorzugten Ausf uhrungs beispiel der 
Erfindung in einer Perspektivenansicht dargestellt. Das 
erf indungsgemalie chirurgische Instrument hat demzuf olge 
einen mul t if unkt ional en Inst rument engrif f 1 , der an einem 
proximal en Ende oder Endabschnitt eines vorzugsweise aus 
nichtrost endem Stahl, einer Stahll egierung oder einem 
Kunststoff material gefertigten Rohrschafts 2 angeordnet 
ist, sowie einem mit einem Effektor 3 bestuckten oder 
bestuckbaren Instrumentenkopf 4, der an dem anderen, 
distalen Ende des Rohrschafts 2 vorgesehen ist. 

Gen er ell ist der Instrumentenkopf 4 an dem betref f enden 
Rohrschaf t ende so gelagert, dass er bezuglich des 
Rohrschafts 2 verschwenkt bzw. abgewinkelt werden kann, 



wohingegen der Effektor 3 in j eder Abwinkel posit ion des 
Instrumentenkopfs 4 urn dessen Langsachse gedreht bzw. 
rotiert werden kann, wobei die beiden vorstehend genannten 
Bewegungen mitt els des Instrument engriffs 1 ausfuhrbar 
sind. Hierzu sind am Instrument engriff 1 eine Anzahl von 
Handhaben oder Betatigungsmechanismen vorgesehen, die uber 
entsprechende Getriebezuge innerhalb des Instrument engriff s 
1 sowie des Rohrschafts 2 mit dem Instrument enkopf 4 bzw. 
dem Effektor 3 wir kverbunden sind, urn die einzelnen 
Bewegungen des Instrumentenkopfs 4 und des Effektors 3 
unabhangig voneinander, d. h. entkoppelt ausfuhren zu 
konnen. 

Konkret besteht der Inst rument engriff 1 aus einem ergomisch 
geformten Griffstiick 5, das schwenk- bzw. neigbar am 
Rohrschaft 2 montiert ist und an dem eine erste Handhabe 6, 
vorliegend vorzugsweise in Form eines Drehknopfs sowie eine 
zweite Handhabe 7, vorliegend vorzugsweise in Form eines 
Griff hebels gelagert sind. Somit besitzt der 
Instrument engriff 1 gemaft dem bevorzugten 

Aus fuhrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung insgesamt 
drei Betatigungsmechanismen fur drei unabhangige Bewegungen 
des bzw. am Inst rument enkopf 4. An dieser Stelle sei 
ausdrucklich darauf hingewiesen, dass der Instrument engriff 
1 auch weniger Betat igungsmogl ichkeit en aufweisen kann, 
etwa jeweils nur einen Betat igungsmechanismus fur ein 
Verschwenken des Instrumentenkopfs 4 und Drehen des 
Effektors 3. 

Der auBere Auf bau ,des Instrument engriff s 1 insbesondere mit 
Bezug auf den Betat igungsmechanismus fur ein Verschwenken 
bzw. Abwinkeln des Instrumentenkopfs 4 sowie den 
zugehorigen Abwinklungs -Getriebezug ist in den Fig. 2 und 3 
dargest ell t . 
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Das in Fig, 2 idealisiert dargest ell te Griffstuck 1 ist 
uber ein fest mit dem Griffstuck 1 verbundenes 
Kul is sen element 8 in Form einer Drehwelle oder Drehscheibe 
mit dem Rohrschaft 2 schwenkbar verbunden. Hierbei ist die 
Drehwelle 8 vorzugsweise senkrecht zum Rohrschaft 2 sowie 
zum Griffstuck 5 ausgerichtet und beabstandet das 
Griffstuck 5 vom Rohrschaft 2 derart, dass dieses im 
wesentlichen parallel zum Rohrschaft 2 an diesem vorbei 
verschwenkt werden kann. 

Die Drehwelle 8, welche einen zentralen Durchgangs kanal 9 
zur Aufnahme nachfolgend noch beschriebener Getriebet eil e 
ausbildet, ist an ihrer einen, dem Rohrschaft 2 zugewandten 
Stirnseite mit einer Kul issenf uhrung 10 in Form einer 
nockenf ormigen Nut ausgebildet, in die ein Mitnehmerst if t 
11 eingreift, welcher an einem im Rohrschaft 2 gelagerten, 
axial verschiebbaren Schubrohr 12 befestigt ist. Die Nut 10 
ist dabei derart ausgebildet, dass bei einer Drehbewegung 
der Drehwelle 8 durch entsprechendes Schwenken des 
Griffstucks 1 der Mitnehmerst if t 11 in der Nut 10 entlang 
gleitet und dabei eine Zwangs -Ausgl eichs bewegung in 
Langsrichtung des Rohrschafts 2 ausfuhrt, die auf das 
Schubrohr 12 ubertragen wird und je nach Drehrichtung der 
Drehwelle 8 zu einer Hin- und Herbewegung des Schubrohrs 12 
innerhalb des Rohrschafts 2 fuhrt. 

Der dem Kul issenel ement 8 abgewandte, distale Endabschnitt 
des Schubrohrs 12 ist mit einer langs sich ersteckenden 
Lasche 13 ausgebildet, die uber das distale Ende des 
Schubrohrs 12 vorsteht und an ihrem freien Endabschnitt ein 
Scharnier bzw. Scharnierosen 14 bildet. Des weiteren ist 
die Stirnseite des Rohrschafts 2 an seinem distalen 
Endabschnitt in einem Winkel von vorzugsweise 4 5° 
abgeschragt und mit seitlichen Gelenkosen 15 ausgebildet, 
an denen der Instrument en kopf 4 schwenkbar liber 



Gelenkzapf en ocler Stifte angel enkt 1st. Dieser besteht 
ebenfalls aus einem Rohrstiick 16, dessen eine Stirnseite, 
an der Anlenkosen 17 fur ein Verbinden mit dem Rohrschaft 2 
bzw. dessen Gel enkosen 15 ausgebildet sind, ebenfalls in 
einem Winkel von vorzugsweise 45° abgeschragt ist und zwar 
derart, dass sich nach einem Anlenken des Inst rument enkopf s 
4 am Rohrschaft 2 die beiden vorstehend genannten Schragen 
erganzen und ein Abwinkeln des Rohrstiicks 16 beziiglich des 
Rohrschafts 2 um ca. 90° vorzugsweise 70° ermoglichen. 

Des weiteren ist an der abgeschragt en Stirnseite des 
Rohrstiicks 16 ein Scharnier bzw. Scharnierosen 18 
ausgebildet. An den schubrohrseitigen sowie den 
rohrst uckseitigen Scharnierosen 14; 18 ist ein Kipphebel 19 
jeweils anscharniert, welcher folglich zur Schwenkachse des 
Instrument enkopf s 4 radial nach auften versetzt ist und eine 
axiale Translat ionsbewegung des Schubrohrs 12 auf das 
Rohrstiick 16 ubertragt, wodurch dieses um dessen 
Schwenkachse geschwenkt wird. 

Im nachf olgenden wird anhand der Fig. 4 und 5 der 
Betatigungsmechanismus fur eine Rotation des im 
Inst rument enkopf 4 gelagerten Effektors 3 sowie der 
zugehorige Rotations -Getriebezug beschrieben. 

Wie noch aus der Fig. 2 zu entnehmen ist, stellt das 
vorstehend genannte Rohrstiick 16 des Inst rument enkopf s 4 
gleichzeitig ein Gehause bzw. eine Aufnahme fur den 
Effektor 3 dar. Unabhangig davon, um welche Art Effektor es 
sich dabei handelt, also unabhangig davon, ob als Effektor 
beispielsweise ein Nadelhalter, ein Greifer, eine 2^nge 
Oder Schere zum Einsat z kommt, besitzt dieser eine 
vorzugsweise hohle Rotat ionsachs e 20, die in das Rohrstiick 
16 des Instrument enkopf s 4 drehbar eingesetzt und gegen 
eine Axial bewegung gesichert ist. Die Lange dieser 



Rotationsachse 20 ist dabei so gewahlt, dass diese in etwa 
im Bereich der Schwenkachse des Instrument enkopfs 4 endet 
und an ihrem freien, zu dieser Schwenkachse ragenden Ende 
mit einem Abtriebs -St irnrad 21 versehen ist, das drehfest 
an der Rotationsachse 20 des Effektors 3 befestigt ist. 
Insbesondere in der Fig. 2 ist die Schwenkachse des 
Instrumentenkopf s 4 durch eine Strich-Linie durch die Osen 
15 dargestell t . 

Wie a us der Fig. 5 f erner zu entnehmen ist, bef indet sich 
auf der Schwenkachse des Inst rument enkopfs 4 ein 
Drehmoment -Ubertragungsst irnrad 22, welches an einem der 
beiden nicht weiter dargestell ten Schwenkzapf en des 
Instrumentenkopf s 4, welche die ideal isiert dargestell e 
Schwenkachse bilden, drehbar gelagert und mit dem Abtriebs - 
Stirnrad 21 in Kammeingriff ist. Das Drehmoment - 
Ubertragungsstirnrad 22 ist wiederum mit einem Antriebs- 
Stirnrad 23 in Kammeingriff, welches auf einer innerhalb 
des Schubrohrs 12 (in den Fig. 4 und 5 nicht dargestellt) 
drehbar gef uhrten Antriebswell e 24 drehfest montiert ist, 
wie dies insbesondere in der Fig. 4 gezeigt ist. An einem 
dem Ant riebs -St irnrad 23 gegenuberl iegenden Ende der 
Antriebswell e 24 ist gemaft der Fig. 4 ein weiteres 
Drehmoment -Einl eitungsst irnrad 2 5 drehfest angeordnet, 
welches mit einer Zahnradwelle 26 in Kammeingriff ist, die 
in dem innerhalb des Kul issenel ements 8 ausgebildeten 
zentralen Durchgangs kanal 9 gelagert ist. 

Das Kul issenel ement 8 ist in der Fig. 4 nicht weiter 
dargestellt. 

Die Zahnradwelle 26 ist schlieftlich mit einer 
Betatigungswell e 27, bzw. einem daran befestigten Stirnrad 
28 innerhalb des Griffstucks 5 in Kammeingriff, welche mit 
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der einen Handhabe, vorliegend dem Drehknopf 6, fest 
verbunden ist. 

Wie insbesondere aus der Fig. 4 zu entnehmen ist, bildet 
der Drehknopf 6 die distal e Spit ze oder das auftere Ende des 
Instrument engriffs 1. Er ist dabei drehfest mit der 
Betatigungswell e 27 verbunden, welche sich im wesentlichen 
entlang der Langsachse des Griffstiicks 5 erstreckt. Dabei 
sei jedoch darauf hingewiesen, dass der Drehknopf 6 bzw. 
dessen Drehachse in vort eil haf t er Weise auch bezuglich der 
Betatigungswell e 27 nach unten und/oder seitlich geneigt 
sein kann vorzugsweise um ca 18° -25°, woflir die 
Betatigungswell e 27 mit einem nicht weiter dargest ell ten 
Kreuzgelenk oder einem kardanischen Mechanismus versehen 
sein kann. Durch eine solche Winkelst ell ung des Drehknopfs 
6 oder eines ensprechenden Drehelements wird die Ergonomie 
des Instrument engriffs 1 weiter verbessert. 

Der Drehknopf 6 hat einen zum in der Fig. 4 idealisiert als 
Hlilse dargestellten Griffstiick 5 zugewandten hinteren 
Randabschnitt 6a, der unter Ausbildung eines Spalts mit 
relativ groBem Spaltmaft dem Griffstiick 5 gegenliberl iegt und 
damit das Griffstiick 5 an seinem distal en Ende liber den 
Spalt offenlaftt. Verschmut zungen des im Griff stuck 
befindlichen Geriebeabschnitts konnen so auf einfache Weise 
ohne Demontage des Griffs entfernt werden. 

Bei einer Betatigung des Drehknopfs 6 wird dessen 
Drehbewegung liber die Betat igungs well e 27 innerhalb des 
Griffstiicks 5, die Zahnradwelle 26, die daran sich 
anschliefiende Ant riebs well e 24 innerhalb des Schubrohrs 12 
sowie das Obert ragungsst irnrad 22 auf den Effektor 3 
libertragen und dieser gedreht. Der Drehknopf 6 wird dabei 
in vort eil haf ter Weise mit den Fingern insbesondere mit 
Daumen und Zeigefinder der Bedienerhand betatigt, wahrend 



das Griffstlick 5 in Hand gehalten wird. Es ist somit 
moglich, jede beliebige Rotation am Effektor 3 zu erzeugen, 
ohne dass der Bediener am Griffstlick 5 selbst umgreifen 
muss. Die Finger einer menschlichen Hand sind in der Lage, 
sehr f einmotorisch zu arbeit und auch die Fingerspit zen 
sind mit einer Vielzahl von Nervenenden versehen, die ein 
ausgepragtes taktiles Gefiihl ermoglichen. Demnach soil ten 
Bewegungen, die eine hohe Genauigkeit erfordern, mit den 
Fingern ausgef uhrt werden. Es hat sich gezeigt, dass die 
Drehbewegung des Effektors 3 eine solche ist und daher 
erf indungsgemaft durch den Drehknopf 6 ausgelost wird, ohne 
dass in vort eil haf ter Weise durch das Drehen des Knopfs 6 
fur eine Rotation des Effektors 3 eine Bewegung auf den 
Rohrschaft 2 ubertragen wird. Vielmehr kann die Hand einer 
Bedienerperson ruhig gehalten werden. 

An dieser St ell e sei ferner noch darauf hingewiesen, dass 
die Antriebswelle 24 sowie das Schubrohr 12 in 
Axialrichtung relativ beweglich zueinander gelagert sind. 
D. h. eine durch ein Verschwenken des Instrument engriff s 1 
ausgelost e Drehung des Kul iss en el ements 8 bewirkt zwar eine 
Translations bewegung des Schubrohrs 12. Gleichzeitig wird 
jedoch die Antriebswelle 24 in Position, d. h. in 
Kammeingriff mit der Zahnradwelle 26 gehalten, wodurch das 
Schubrohr 12 eine axial e Relat ivbewegung zum Rohrschaft 2 
wie auch zur Antriebswelle 24 ausfuhrt. 

Schliefilich wird nachfolgend der Betat igungsmechanismus fur 
den Effektor 3, d. h. dessen Funktionen selbst sowie den 
zugehorigen Ef f ektor -Getriebezug anhand der Fig. 5 und 6a- 
6c beschrieben. 

Gemaft der Fig. 5 ist der Effektor 3 in dem vorliegenden 
Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung als eine Zange mit einer 
f eststehenden sowie einer bewegbaren, d. h. schwenkbaren 
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Zangenbacke 2 9; 30 ausgebildet. Die f estst ehende 
Zangenbacke 2 9 bildet zusammen mit der Rotat ionswell e 20 
des Effektors 3 eine Einheit und ist vorzugsweise 
einstuckig mit der Rotat ionswell e 20 ausgebildet, 
wohingegen die bewegbare Zangenbacke 30 an einem Ende 
schwenkbar an der f estst ehenden Zangenbacke 2 9 angel enkt 
ist. 

Die bewegbare Zangenbacke 30 bildet eine Anlenkstelle 31 
fur einen Schubbol zen 32, der innerhalb der Rotat ionswell e 
20 relativ verschiebbar gelagert ist, sodass durch dessen 
Axial verse hi ebung eine Schwenkbewegung der bewegbaren 

Zangenbacke 30 mit moglichst grofter Ubersetzung bewirkt 
wird. Der Schubbol zen 32 ist, wie dies insbesondere in den 
Fig. 6a - 6c dargestellt wird, mittels einer Feder 33 axial 
in Of f nungsrichtung der Zange vorgespannt, die innerhalb 
der Rotationsachse 20 den Schubbol zen 32 umgibt. Hierfur 
bildet der Schubbol zen 32 einen Well ena bsat z, an dem sich 
die Vorspannf eder 33 an ihrem einen Ende abstutzt. Das 
andere Ende der Vorspannf eder 33 ist gegen die feststehende 

Zangenbacke 2 9 abgestiitzt. Ein aus der Rotationsachse 20 in 
Richtung zur Schwenkachse des Inst rument enkopf s 4 
herausragendes Endstuck 34 des Schubbol zens 32 ist 
kugel kopf f ormig ausgebildet, wobei der Radius des 
Kugelkopfs 34 vorl legend vorzugsweise ca. 2. 5 mm betragt. 

Die vorstehend genannte Ant riebs well e 24 fur das rotorische 
Antreiben des im Inst rument enkopf 3 gelagerten Effektors 3 
ist mit einer im wesentlichen durchgehenden Axial bo hrung 
(nicht weiter gezeigt) versehen. In dieser Axialbohrung ist 
ein Schubstab 35 axial verschiebl ich, sowie relativ zur 
Antriebswelle 24 drehbar gefuhrt, dessen dem Schubbol zen 32 
zugewandte Stirnseite entsprechend den Abschragungen der 
rohrschaf tseitigen wie auch schubrohrseit en distalen 
Stirnseiten d. h. vorzugsweise 45° in die selbe Richtung 
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abgeschragt ist. Der Schubbol zen 32 ist mitt els der Feder 
33 gegen diese abgeschragte Stirnflache des Schubstabs 35 
vorgespannt und kommt mit dieser in Anlage. Dabei ist die 
Anlageflache zwischen dem Schubstab 35 und dem Schubbol zen 
32 aufgrund der vorstehend beschriebenden Kugel kopf f orm des 
Bol zens 32 im wesentlichen punktf ormig und zwar unabhangig 
von dem Abwinkelungsgrad des Instrument en kopf s 4 sowie 
unabhangig von der Rotationsposition des Effektors 3. 

Wie aus der Fig. 6a zu erkennen ist, sind der Schubbol zen 
32 wie auch der Schubstab 35 fur den Fall, dass die 
Abwinkelung des Instrument enkopfs 4 bezuglich des 
Rohrschafts 2 im wesentlichen 0° betragt, axial zueinander 
ausgerichtet. Daruber hinaus ist der Schubbol zen 32 in 
dieser Stellung des Instrument enkopfs 4 so posit ioniert, 
dass der Mitt el punkt des Kugelkopfs 34 des Schubbol zens 32 
in etwa in der Schwenkachse des Instrument enkopfs 4 liegt. 

Der Schubstab 35 ist an seinem proximal en Ende liber ein 
nicht im Einzelnen gezeigtes Getriebe 36 mit dem 
Betatigungshebel 7 verbunden, der, wie Eingangs dieser 
Beschreibung bereits kurz ausgeflihrt wurde, schwenkbar am 
Griffstuck 5 gelagert ist. Dabei sei darauf hingewiesen, 
dass die Betatigung des Ef f ektormechanismus, also 
beispielsweise ein Offnen und Schlielien der Zange nicht 
immer ein dynaischer Vorgang sein muft, sondern der Effektor 
auch offters in einer bestimmten Position gehalten werden 
muft. Zu diesem Zweck kann im Griffstuck eine individuell 
aktivierbare Rasteinrichtung beispielsweise ein 
f edervorgespannter Rastbol zen oder dergleichen Rastmittel 
vorgesehen sein, die mit dem Betatigungshebel 7 
zusammenwirkt und diesen wahlweise in einer Position halt. 
Es hat sich in diesem Fall als besonders vorteilhaft 
erwiesen, das Auslosen, bzw. Freigeben einer solchen 
Rasteinrichtung mittels des Drehknopfs zu bewirken, der zu 
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diesem Zweck beispiel s weise auf seiner Drehachse 
langsverschiebl ich gelagert ist und bei einer 
Verschiebebewegung den Auslose- bzw- Freiga bemechanismus 
der Rast einrichtung betatigt. 

Die vorstehend genannte Funktion ist jedoch rein optional 

und daher in den anliegenden Figuren nicht weiter 

dargestellt. Die wesentlichen Funkt ionsweisen des 

erf indungsgemafien chirurgischen Instruments werden jedoch 

nachfolgend im Einzelnen anhand der beiliegenden Figuren 

beschrieben. 

Eine Rotation des im Instrument en kopf 4 gelagerten 
Effektors 3 erfolgt durch eine Betatigung des an einem Ende 
des Griffstucks 5 gelagerten Drehkopfs 6, wobei der 
Drehknopf 6 wie vorstehend bereits ausgefuhrt wurde, soweit 
um seine Drehachse gedreht werden kann, dass eine ca. 360° 
Rotation am Effektor 3 realisiert wird, ohne dass am 
Griffstuck 5 notwendiger Weise umgegriffen werden muss. 
Diese Drehbewegung wird uber die Betatigungs well e 27 auf 
die Zahnradwelle 26 iibertragen, welche wiederum ihre 
Drehbewegung auf die innerhalb des Schubrohrs 12 
verlaufende Antriebs well e 24 weiter gibt. Die Drehbewegung 
der Antriebswell e 24 bewirkt eine Drehbewegung des 
Ubertragungsstirnrads 22, welches die Schwenkachse des 
Instrument en kopf s 4 quasi uberbruckt und damit eine 
Rotationsbewegung des Effektors 3 innerhalb des Rohrstucks 
16 des Instrument enkopfs 4 um die Rohrst uckachs e auslost. 

Um eine Abwinkelung, d. h. eine Schwenkbewegung des 
Instrument en kopf s 4 und damit des Effektors 3 zu bewirken, 
muft gemafi dem vorliegenden Ausf uhrungs beis piel das gesamte 
Griffstuck 5 um die Langsachse des Kul iss enel ements 8 
geschwenkt werden. In anderen Worten ausgedruckt, bewirkt 
eine Schwenkbewegung des Griffstucks 5 bezuglich des 
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Rohrschafts 2 eine Drehbewegung des drehfest mit dem 
Griffstuck 5 verbundenen Kul issenel ements 8. Gleichzeitig 
jedoch wird aufgrund der Tatsache, dass durch den 
Kammeingrif f zwischen der Betatigungsachse 27 und der 
Zahnradwelle 26 eine Art Sel bst hemmung durch Reibung 
( Wirkungsgrad des Getriebes) entsteht, welche ggf. durch 
leichtes Halten des Betat igungs knopf s 6 sowie durch die 
Haftreibung zwischen Betat igungs knopf 6 und Griffstuck 1 
noch unterstlitzt wird, die Zahnradwelle 26 mit dem 
Kulissenel ement 8 mit gedreht. 

Die Drehung des Kul issenel ements 8 wird liber die Kulisse 
bzw. Nut 10 an der Stirnseite des Elements 8 sowie den 
Mitnehmer zapf en 11 in eine Axial bewegung des Schubrohrs 12 
ubertragen, die uber den anscharniert en Kipphebel 1 9 zu 
einer Schwenkbewegung des Instrument en kopfs 4 urn dessen 
Schwenkachse transf ormiert wird. Diese Schwenkbewegung 
fuhrt jedoch zwangslaufig auch das Abt riebsst irnrad 21 aus, 
welches an der Rotat ionsachse des Effektors 3 fixiert und 
mit dem Ubertragungsst irnrad 22 in Kammeingriff ist. Wurde 
demzufolge das Ubertragungsst irnrad 22 bei dieser 
Betatigungsart, d. h. der Verschwenkbetatigung, f eststehen, 
wiirde die Schwenkbewegung des Inst rument enkopf s 3 ein 
gleichlauf iges Abrollen des Abtriebsst irnrads 21 an dem 
Ubert ra gungs s t i r nra d 22 bewirken und somit zwangslaufig zu 
einer uberlagerten Rotat ions bewegung des Effektors 3 
f iihren, 

Wie vorstehend jedoch ausgefiihrt wurde, wird die 
Zahnradwelle 26 bei einer Schwenkbewegung des Griff st licks 5 
zusammen mit dem Kul is s en el ement 8 mitgedreht und treibt 
dabei die Antriebs well e 24 innerhalb des Schubrohrs 12 an. 
Die Uberset zung zwischen der Zahnradwelle 26 und der 
Antriebswell e 24 ist dabei so berechnet, dass das 
Ubert ragungs zahnrad 22 durch die Anriebswelle 24 urn einen 



solchen Drehwinkel gedreht wird, der dem Drehwinkel 
entspricht, welcher durch das Abtriebs zahnrad 21 bei einer 
entsprechenden Abwinkelung des Instrumentenkopf s 4 
hervorgeruf en wird, wodurch sich beide Drehungen aufgrund 
ihrer Gegenlauf igkeit kompensieren. Bei dieser 
Konstellation wird die Relativposition zwischen dem 
Ubertragungsstirnrad 22 und dem Abt riebsstirnrad 21 auch 
wahrend der Abwinkelungsbewegung des Instrument enkopfs 4 
beibehalten, so dass der Effektor 3 in j eder 
Abwinkelungsposition des Instrument enkopfs 4 bzw. wahrend 
einer Abwinkelungsbewegung in seiner augenbl ickl ichen 
Rotationsposition bezuglich des Inst rument enkopfs 4 
gehalten wird. 

Urn eine Betatigung des Ef f ektors 3 d. h. dessen Funktion 
selbst zu bewirken, ist in dem vorliegenden bevorzugten 
Ausf uhrungsbeispiel der am Griff stuck 5 schwenkbar 
gelagerte Hebel 7 vorgesehen. Wie bereits vorstehend zu den 
Fig. 6a -6c ausgefuhrt wurde, ist der Hebel 7 uber ein nicht 
weiter dargestell tes Uml enkgetriebe oder einen 
entsprechenden Gel enkmechanismus mit dem in der Drehwelle 
24 gelagerten Schubstab 35 wirkverbunden, welcher sich bei 
einer entsprechenden Betatigung des Hebels 7 relativ zur 
Drehwelle 24 axial hin- und herbewegt. Auch ein einfacher 
Bowdenzug oder ein Umlenkhebel ware fur eine 
Kraft ubertragung auf den Schubstab 35 denkbar. 

Die Fig. 6a zeigt nunmehr die Relativlage des Schubstabs 35 
sowie des Schubbol zens 32 in 0° -Abwinkel position des 
Instrumentenkopf s 4 bei geoffneter Zange, die Fig. 6b zeigt 
die Relativlage des Schubstabs 35 sowie des Schubbol zens 32 
in ca. 4 5° -Abwinkel position des Instrument enkopfs 4 bei 
geoffneter Zange und die Fig. 6c zeigt die Relativlage des 
Schubstabs 35 sowie des Schubbol zens 32 in ca. 45°- 
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Abwinkel position des Instrument enkopfs 4 bei geschlossener 
Zange. 

Wie aus den Fig. 6a -6c zu entnehmen ist, wird der 
Schubbol zen 32 durch die Vors pannkraf t der Feder 33 in 
standiger Anlage mit der abgeschragten oder gefasten 
distal en Stirnflache des Schubstabs 35 gehalten. Bei einer 
Verschiebung des Schubstabs 35 in Richtung Inst rument enkopf 
4 im Fall einer 0° -Abwinkelung des Inst rument enkopf s 4 
gemafl der Fig. 6a wird der Schubbol zen 32 mit gleicher 
Geschwindigkeit und Wegstrecke wie der Schubstab 35, d. h. 
ohne Ubersetzung, entgegen der Vorspannkraf t der Feder 33 
verschoben, wodurch die daran angel enkte Zangenbacke 30 in 
Schl iefrrichtung verschwenkt wird. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass durch die 
Verschiebetatigkeit des Schubstabs 35 der Schubbol zen 32, 
d. h. insbesondere der Mitt el punkt des Bol zenkopf radius nur 
annahernd auf der Schwenkachse des Inst rument enkopf s 4 
verbleibt, sich also bei einer Abwinkel ungsbewegung des 
Instrument enkopf s 4 auf einer Art Kreisbahn bewegt. Wie 
jedoch eingangs der Figurenbeschreibung bereits ausgef uhrt 
wurde, sind die Stellwege fur ein Offnen und Schliefien 
beispielsweise der Zange aufgrund der eingestell ten 
Oberset zungen so gering, dass der Kreisbahnradius zwar 
theoretisch berechenbar ist, jedoch bereits schon aus 
f ertigungstechnischen Grunden ( Eigenelast i zit at der 
verwendeten Material ien, MaBtoleranzen und Spiel an den 
Gel enkverbindungen und Getriebet eil en) keinen relevant en 
Einfufi auf Zangenst ell ung hat. In anderen Worten 
ausgedruckt, wird die Zangenst ell ung durch die Position des 
Hebels 7 bestimmt, welcher wiederum von einer Bedinerperson 
gehalten wird und damit beispielsweise auch 
unkontroll ierbaren Handbewegungen ( Zitt erbewegungen) 
unterliegt. Derartige aufgrund manueller Betatigungen 



erzeugte Storungen sind im Vergleich zu j enen Storungen, 
welche ciurch die vorstehend beschriebene Kreisbahnbewegung 
erzeugt werden, wesentlich grofier und daher praktisch 
all einig maftgebl ich. 

D. h. unabhangig von der aktuellen Position des Schubstabs 
35 bzw. des Schubbol zens 32 bewirkt eine Abwinkelung des 
Instrument enkopfs 4 generell nicht nur ein Verschwenken des 
Schubbol zens 32 bezuglich des Schubstabs 35 sondern auch 
ein geringes Abgleiten des Bolzenkopfs 34 auf der 
abgeschragten Stirnfache des Schubstabs 35. Durch diese 
geringe Abgl eit bewegung bleibt der Anlagekontakt des 
Schubbol zens 32 auf der Stirnflache erhalten, wobei jedoch 
nur eine solche Ausgl eichs -Langs bewegung des Schubbol zens 
32 in Folge seiner Abgl eit bewegung erfolgt, die zu keiner 
praktisch relevanten Veranderung der Schlieft- oder 
Of f nungsposition am Effektor 3 fuhrt. Gleichzeitig jedoch 
wird eine Art Kraftuml enkmechanismus geschaff en, urn eine 
Langs bewegung des Schubstabs 35 in eine Langs bewegung des 
nunmehr im Winkel zum Schubstab 35 stehenden Schubbol zens 
32 durch die Abschragung der Schubstab-Stirnf lache zu 
bewirken. 

In anderen Worten ausgedruckt, wird der Schubstab 35 bei 
einer Abwinkelungs posit ion > 0° gemaft der Fig. 6b in 
Schlieftrichtung des Effektors 3 verschoben, wie dies in der 
Fig. 6c dargestellt ist, gleitet die abgeschragte 
Stirnflache des Schubstabs 35 langs am Bol zenkopf 34 vorbei 
und ubt dabei eine Vorschubkraf t auf den Schubbol zen 32 
aus, der sich dementsprechend in Schl ieft richtung des 
Effektors 3 bewegt. 
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Patentanspruche : 



1. Chirurgisches Instrument mit einem Instrument engriff 

(1) , der an einem proximal en Enda bschnitt eines Rohrschafts 

(2) angel enkt ist, an dessen distal em Endabschnitt ein 
Instrument enkopf (4) abwinkelbar angel enkt ist, in dem ein 
Ef f ektor ( 3) drehbar lagert, der zumindest ein schwenkbares 
Eingriffs element (30) hat, wobei der Instrument engriff (1) 
eine Anzahl von Handhaben und/oder Betat igungsmechanismen 
zur Betatigung des Inst rument enkopf s (4) und/oder des 

Ef f ektors ( 3) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine der Handhaben aus einem bezuglich ihrer Funktion 
drehknopf artigen Betat igungs el ement (6) besteht, das 
drehbar am Instrument engriff (1) gelagert ist. 

2. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1, dadurch 
gekenn zeichnet , da s s 

der Instrument engriff (1) an seinem einen, proximal en 
Endabschnitt schwenkbar am Rohrschaft (2) angel enkt ist, 
wodurch ein Betat igungsmechanismus zum Abwinkeln des 
Instrument enkopf s (4) bezuglich des Rohrschafts (2) 
gebildet wird. 

3. Chirurgisches Instrument nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet:, dass 

die eine Handhabe (6) konstruktiv ein Drehknopf ist, der an 
einem distalen Endabschnitt eines Griffstucks (5) des 
Instrument engriffs (1) sowie vorzugsweise ca 20° -25° 
geneigt zur Langsachse des Instrument engriffs (1) drehbar 
angeordnet ist. 
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4. Chirurgisches Instrument nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekenn zeichnet, dass 

die eine Handhabe (6) die distale Spit ze des 
Instrumentengrif f s (1) bildet, um mittels der Finger einer 
menschl ichen Hand betatig werden zu konnen. 

5. Chirurgisches Instrument nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekenn zeichnet, dass 

die eine Handhabe (6) liber einen Getriebezug mit dem 
Effektor (3) fur dessen Drehung innerhalb des 
Instrumentenkopf s (4) wirkverbunden ist. 

6. Chirurgisches Instrument nach einem der vorstehenden 
Ans pr lie he, gekenn zeichnet: durch 

eine hebelformige Handhabe (7), die an einer Langsseite des 
Instrument engriffs (1) sowie relativ schwenkbar zu diesem 
angeordnet und uber einen Getriebezug mit dem Effektor (3) 
flir dessen Betatigung wirkverbunden ist. 

7. Chirurgisches Instrument nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekenn zeichnet, dass 

der Instrument engriff (1) ein ergonomisch geformtes 
Griff stuck ( 5) hat, an dem die Handhaben des 
Instrumentgriffs (1) gelagert und in welchem die 
Getriebeziige abschnittsweise aufgenommen sind. 

8. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 2, dadurch 
gekenn zeichnet: , da s s 

der Instrumentengrif f (1) uber eine Schwenkachse am 
Rohrschaft (2) gelagert ist, wodurch sich der 
Instrumentengrif f (1) seitlich versetzt zum Rohrschaft (2) 
ausrichtet und somit konstruktiv am Rohrschaft (2) vorbei 
verschwenkbar ist. 
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Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument mit 
einem Instrument engriff (1), der an einem proximal en 
Endabschnitt eines Rohrschafts (2) angel enkt ist, an dessen 
distal em Endabschnitt ein Inst rument enkopf (4) neigbar 
angel enkt ist, in dem wiederum ein Effektor (3) drehbar 
gelagert ist, der zumindest ein schwenkbares 
Eingrif f sel ement (30) hat. Der Instrument engriff (1) weist 
eine Anzahl von Handhaben und/oder Betat igungsmechanismen 
auf, die zur Betatigung des Inst rument enkopf s (4) und/oder 
des Effektors (3) ausgebildet sind. Erf indungsgemafi besteht 
eine der Handhaben aus einem beziiglich ihrer Funktion 
drehknopfartigen Betat igungs el ement (6), das drehbar am 
Instrumentengrif f (1) gelagert ist. 



FIG. 1 
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